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KiroueBrnie HaIlpaBJICHUA ACATCIIBHOCTH HHCTUTYTA

KoMIuIeKCHBIN WHXXUHUPUHT
B oOnacTu HedTenepepadoTKH,
HEPTEXUMHUU U OYUCTKU CTOYHBIX BOJ

[TomHbIN QU3NKO-XUMUYECKUN aHATU3
BCEX BUJ0B HEQTEIPOIYKTOB

[IpoTtoTunupoBanue
HE(PTEXUMUYECKON MPOTYKIUU

N N N

[Ipon3BoaCTBO
HEPTEXUMHUYECKON MPOAYKIIUU

- /o J




OcHOBHBIC TeMaTUKH PadOT

NccnenoBanusi 1 KOMIUIEKCHBIE CXEMbI EpepabOTKX HePTEH 1 ra30BbIX KOH/ICHCATOB
[TonroroBka HeTU 711 TPAHCIIOPTUPOBKHU U MEpepabOTKU

[ToaroroBka u nepepadOTKa MOMyTHOTO HE(PTIHOTO Traza

ManoToHHa)KHbBIE KOMIUIEKCHI IepepaboTKu HeTel U ra30BbIX KOHACHCATOB
Pextudukanus nedreit, HePTEenpoyKTOB U ra30BbIX KOHICHCATOB

Karanutuueckue mporecchl MPOU3BOJCTBA MOTOPHBIX TOILJINB

ITepepaboTka HEPTIHBIX OCTATKOB (3aMEJICHHOE KOKCOBAaHHE, BUCOPEKHUHT,
TEPMOKPEKHUHT, JeachanbTu3aius, JeMeTaT3aIHs)

[Tpon3BoaCTBO HEPTIHBIX OMTYMOB, TTEKOB, CTICKAIOIITUX TOOABOK
[IpokanuBanue HEYTAHOTO KOKCa

[Tpou3BoaCTBO Macel U CMa30K

[Tporiecchl 0OUMCTKH Ta30B, IepepaboTKa CEPOBOAOPOAA B DJIEMEHTHYIO Cepy
BonocnaGxenne, BOTOOTBEICHUE M OYMCTKA CTOYHBIX BOJ U Ta30BBIX BHIOPOCOB
[lepepaboTka HedTENIIAMOB U OTPAOOTAHHBIX MacCel

[TpousBoacTBo nHrn6UTOpOoB Koppo3uu u ACIIO, cmMa309H0-OypOBBIX T00ABOK, IPHUCATIOK
1 MOAU(UKATOPOB IS TOPOKHBIX OUTYMOB, OUTYMHBIX MAaCTHK, SMYJIbCUNA ¥ KOMIIO3UITUI

ABTOMAaTH3aUs TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCOB U MPEATPUATHN



IHOTEHIHUAJ UMITIOPTO3AMEIIEHUSA



TexHonoruu u karanuzaTopsl HePTEnEpepadbOTKN
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TexHomoruu u KaTaau3aTopbl HEPTEXUMUH

(TeKyIasi CUTyarus)

N384, N3HA,

Monuctupon

deHon
AueToH

beH3nHoOBanA

MonunponuneH

HK-85°C

bytunosbie cnnpTbl

~  powasonerso Mrscrumarone g
Bbicwiune cnupTbl

nnactupukaTopos
Npoune -

MOHOMeEpbI

CuHTEeTHnYecKue
KayuyKu

beH3on

BeH3nHOBaA - AWUCNPONOPLMOHUPOBAHUE
aKumsa

M YeCcKuu

-85-180° o-Kcunon
HK-85-180°C pudOpMUHT

n-Kcunon
KCUI0N0B ]
b
naTe

napakcuiaona

| OTevectseHHanTexHonoMa | OTedecTsenHbiii Katanu3atop ISERCEEANSONGNNN  32pyGexHbiii Katanusatop



TexHoJI0ruHN N KaTaJIn3aTopbl Ta30OXUMHH

(TeKyIas CUTyarus)
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HEKATAJIUTUYECKHUE TEXHOJIOI'NN,

PEAJIN3OBAHHBIE B ITPOMBIHNIJIEHHOCTH



BakyyMmHas neperonka masyra

¢
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rynpon
Oco0eHHOCTH TEeXHOJIOTHM:
1. [IpuMeHeHne ncnapsoIIero areHTa BMECTO BOJISIHOTO 1apa;
2. Ucnionb3oBaHue KOJOHHBI CTAOMIN3alUK pabodel )KUJIKOCTH JIJIsl €€ pereHepaluu;
3. O6ecnieuenue rirydookoro Bakyyma (10 10 mm Hg), Oonee Mrkoro pexkxriMa HarpeBa Ma3yTa B M€Uu;
4. CHMKeHue 10 MUHUMYMa 00beMa CTOYHOM BOJIBI.



['mapo-2KeKTOpHAst BAKyyMHAsl CUCTEMA

CpaBHeHI/Ie BAaKyyMHBIX CUCTEM
ner No TMokasatesm ITapoaskexropnas | ['mapokexropHas Tpenmymectsa
> cucTemMa cucreMa
Ter 1. | Moumocts mo MasyTy, T/aac 255-270 264-282 A0 45%
masyT
cBexan 2. | laBneHue Ha BEPXY 40-60 15-30 ¥26-29 %
pa6ouan rasbl
KonoHHbl, MM Hg
3. | Pacxon napa Ha 3)KeKTOpBI, 4814 0 V100 %
N36bLITOK T/ron
aGoueit 4. | Ot6op BakyyMHOTo 1221 1815 A48 %
xuakocth rasois, T/cyTku
5. | KonuyecTBo cTOKOB, T/49ac 7,6-8,1 0,1 V¥ 98,7 %
6 Conepxanue H,S B cTokax, 150 5 V 96,6 %
MI/TT
7. | Conepxanue ppaxuui, V28 %
C SRRt BeIkunaronux Beime 5S00°C, 25 18
Py . B I'yIpoHe, %
KUIOKOCTHO-T'a30BbIU IKEKTOP

JUTSL CO3/IaHMs BaKyyMa
(pabouwnii 610K)

PeanmuzoBano: OO0 «Mapuiickuiit HIT3»
(Pecniybnuka Mapuit Om)

Pazpaboruuk texnomorun: AO « MHXID»




ConbBeHTHas JaeacdanbTusanys ryapoHa
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Cbipbe — ryapoH (100%)
MnoTtHocTb — 1006 Kr/m3
Kokcyemoctb — 16,3%
CopepikaHue cepbl —2,49%
CoaeprkaHue BaHaama — 172 ppm N Y
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2) Achanoem (58,0%) H-5
MaoTtHocTb — 1051 Kr/m3 D>
KokcyemocTb — 22,8% _)® ,qeacq)aanmaT:
CoaeprkaHue cepbl —3,13% H-4

TemnepaTypa pasmardyeHuns — 64°C

actanbT
»




Сырье – гудрон (100%)

Плотность – 1006 кг/м3

Коксуемость – 16,3%

Содержание серы – 2,49%

Содержание ванадия – 172 ppm

Содержание никеля – 88ppm

Температура размягчения – 32°С 



Продукты

1) Деасфальтизат (42,0%)

Плотность – 950 кг/м3

Коксуемость – 2,9%

Содержание серы – 2,0%

Содержание ванадия – 11,5 ppm

Содержание никеля – 4,2 ppm

Вязкость при 100°С – 57,8 сСт



2) Асфальт (58,0%)

Плотность – 1051 кг/м3 

Коксуемость – 22,8%

Содержание серы – 3,13%

Температура размягчения – 64°С


YcraHoBka neacdanpruzanuu ryapona (340 TeiC. TOHH/TOT)

Ounnan [TAO AHK «bamnedts» «bamnedTs-Y dhanedrexumy»

e IIpousBogutenbHOCTH BhIlIE Ha 25 %

*  BpIxon ueneBoro npoaykra
BbIIIIE Ha 3-4 %

*  VienbHbIE S3HEPro3aTPATHI
Huxe Ha 40 % (B T.4. CHIDKEHHE
pacxona mapa B 5,7 paza)

e CopepxaHue cepoBoaopoaa B

UPKYIHPYIOIIEM PACTBOPHUTENIC
cHmxeno ¢ 2% 10 0,01 %

*  CHmxenune metajuioémkocty 10 10 %

*  3aMeHa MOPUTHEBBIX KOMIIPECCOPOB Ha
MKEKTOPHBIC

Pa3paborumnk Texnonoruu: AO « MTHXII»
Pazpabotuuk o6opynoBanus: AO «THXII» Pb u ®I'VII «HIIIT «Motop»

[Tpoextuposanue: OO0 «bamrunponedTexum»




BucOpekuHr ryapoHa

TypOy/1M3aTop
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H-4 X-2

Cbipbe — ryapoH (100%)

MnotHocTb — 1030 kr/m® TYApoH
Kokcyemoctb —22,4%

CopeprkaHue cepbl —4,9%

BaskocTtb npu 100°C — 3500 cCt
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L4

MpoAayKTbI: ) y
1) TonaueHslii 2a3 (3,0%)
2) Ceposodopoo — (0,9%) K-2!
3) beH3uH (3,3%)

MaoTHOCTb — 754 Kr/m®
CopepkaHue cepbl — 1,82%
MoaHoe uncno — 66,2 r 1,/100r
Mpeaensl BbikMnaHma — 36-140 °C
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4) KomnoHeHmM KomenbHo20 monaued (92,8%) MM
MnotHocTb — 1032 kr/m®
Kokcyemoctb — 21,8%
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CopaeprkaHue cepbl —4,5% > TOILTHBO
BAskocTb npu 100°C — 195 cCr




Сырье – гудрон (100%)

Плотность – 1030 кг/м3

Коксуемость – 22,4%

Содержание серы – 4,9%

Вязкость при 100°С – 3500 сСт



Продукты:

1) Топливный газ (3,0%)

2) Сероводород – (0,9%)

3) Бензин (3,3%)

Плотность – 754 кг/м3

Содержание серы – 1,82%

Йодное число – 66,2 г I2/100г

Пределы выкипания – 36-140 °С



4) Компонент котельного топлива (92,8%)

Плотность – 1032 кг/м3

Коксуемость – 21,8%

Содержание серы – 4,5%

Вязкость при 100°С – 195 сСт


YcranoBka Bucopekunra ryaposa 3500
AO «TAHEKO»y, xomniexkc HIT 1 HX3

ITyck — 2011 rox

lunaom

:
—




YcranoBKa 3aMeJICHHOTO KOKCOBaHUS (2 MJIH. TOHH/TOJT)
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YcranoBKa 3aMeJICHHOTO KOKCOBaHUS (2 MJIH. TOHH/TOJT)

Iponykrsl Y3K:

* Hedtsanoi koke — 28,2%

e Tspxenslit razoisis — 25,7%

o Jlerxui ra3ouins — 27,7%

 bensun - 11,5%

Kupnsiil yrmeBogopoanbli ra3 — 6,4%




YcranoBKa 3aMeJICHHOTO KOKCOBaHUS (2 MJIH. TOHH/TOJT)

AO «Taneko» (1. Huxxnekamck)

*  MexXpeMOHTHBIN TPOOer neuel yBeJInueH
B 1,5 pa3za

* BriOpocsl B atmocdepy cHmkenbl Ha 20 %

Jluuensuap: AO «MHXII»
[Tpoextuposanne: OO0 «JIYKOWJI-HuxeroponHunHehTenpoeKT




DP(PEKTUBHOCTH peaM3allii TEXHOJIOT U

Iy gar

WEAVENEREANE | WEY

TexHonorun
Hapaverpe AO «MHXID» 3apyOexuaz
KOMITaHUS
CroumocTb, MiH. $ ~250 ~700 - 1000
O6opynoBanue OTtevecTBEHHOE NmmnopTHOE
Cpok peanuzanuu 2-3 roga 5-7 ner

DOxoHomus Ha 1 mpoekre ~ 450 — 750 miH. $




TexHomornu Mpou3BOACTBA TOPOKHBIX OUTYMOB
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TexHom0THs MPOU3BOACTBA OUTYMOB

OAO «I"a3nmpom HedTexum CanaBar» (T. Canapar)

5 ]

TONNUBO, = N
B> nmn =

BO34yX }

YepHbIA
consp

*  IIpou3BoACTBO pa3NUYHBIX OUTYMOB B
MOTOKE 0€3 M3MEHEHUS PeKIMa pabOTHI
peakrtopa

e  MuuumanpHasa 3aBUCUMOCTD
KayecTBa KOHEYHOTO
MPOAYKTA OT KQY€CTBA ChIPh

KH-1

6
UTYM

*  DHeproszarparsl HKe Ha 25% ryapou

*  BriOpocs B atmochepy Huke Ha 15%

* TlorpeGnenue Bo3ayxa Huxe Ha 35%

PazpaboTumnk TexHomoruM
u obopynoBanus: AO «MHXII»




YcTaHoBka Mpou3BOICTBA OUTYMOB

AO «T"aznpomuedts — MockoBckuid HIT3»

IIpon3BOAUTENBHOCTB:
butymbl HedTsIHBIE JOPOXKHBIE B3KUE — 599.1 THIC. TOHH B TOJ
butymbr HedTsHBIE cTpouTenbHbie — 150.9 ThIC. TOHH B rof (Bbxon 21,85%)




YcraHoBka npokayiku kokca (280 ThIC. TOHH/TO)

00O «Jlyxoitn-Bonrorpanuedrenepepadborka» (r. Boirorpan)

*  TapanTHifHO# CPOK pabOTHI
OapabaHa XOJ0UILHUKA
YBEJIMYEH B 5 pa3
(e menee 10 ner)

=
Pa3paboTunk TeXHOIOTHH /@/
u obopynoBanus: AO «MHXII»




YcTaHOBKA MPOU3BOICTBA CEPBI

Pazpabotuuk Texnonorun - AO «MTHXII»

I[TAO «bamnedTs - Ydanedrexum» (5 ycTaHOBOK)

00O «Pycunsect- THII3» (AO «Antununckuit HIT3»

JlpivoBast
«— Tpyba

Tonka- Tomka- Tonka-
000 «Fa3np0M HC(I)TGXI/IM Camnasar» TOROrpeRaTe: HOAOpeBaTet ronorpeRaTeTy
Ceposozopox Tap Peaxtop Peakrop Peakrop
Knayca Krayca IPAMOro
OKHCJICHUSA
Bosnyx
Korosas
BOJIA K
Kouzencatop Kounencatop Kounetcatop Konencatop 011083 BOJIA
cepbl cepel cephl cephl Kuas cepa

A\

R e —
O \J —
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YcranoBKka mpou3BOACTBA 3eMEHTHOM cepbl (30 ThIC. TOHH/TON)

00O «Pycunsect-Tromenckuit HII3» (AO «Antununckuid HIT3» ) (1. TromeHb)

e Crenenp KoHBepcuu 98%

* Poccuiickue karaauzaTopsl

Jluuensuap: AO «MHXID»
ITpoextuposanue: AO «MTHXII»
000 «HedpreXuMUHKHUHUPHHTY




HEKATAJIMTUYECKHUE TEXHOJIOI'NAU

IMMPOEKTHOU TOTOBHOCTHN



TexHomorust nepepadOTKU TAKETON CBEPXBA3ZKON HEDTH

Tsxxenasn cBepxBA3Kas

He(Tb
Jlerkas dppakumsa
ANOY-AT (HK-350°C) >
Ma3syTt
PacteopuTen HAeacdanbTusar
b> HeacdanbTnsauums >
AcoanbTt

(aopoxHble BUTYMbI)

*  Bo03MOXHOCTB peanu3anuy B OJI09HOM UCTIOTHEHUU
*  Ceipbe nns Tunosoro HII3

*  BricokoaddekTuBHas Mano3arpaTHasi TEXHOJIOTUS

Pazpaboruuk Texnomorun: AO «MHXID»

Cbipbe — TAaXKenaa HedpTb (100%)
MaoTHocTb — 936 kr/m?
KokcyemocTtb — 7,3%
CopeprkaHue cepbl —2,18%
BaskocTtb npu 50°C — 135 cCt

MpoAayKTbI:

1) /le2kuii ducmunnam (33,6%)
MnoTHOCTb -860 Kr/m>
Copepr<aHue cepbl —0,79%
Baskoctb npun 20°C — 4,5 cCt

2) AmmocdpepHbsbiii 2zazoline (4,0%)
MaoTtHocTb -901 Kr/m®
CopeprkaHue cepbl — 1,48%
BsaskocTtb npu 20°C — 32 cCrt

3) Aeacgpanemuszam (36,3%)
MaoTHoCTb -962 Kr/m>
CopeprkaHue cepbl — 2,42%
BaskocTtb npun 100°C — 77 cCt

«CuHmemudyeckaa» Hegpmeo — (73,9%)
MnoTHOCTb -906 Kr/m>
KokcyemocTtb — 2,25%
Copepr<aHue cepbl —1,73%
BaHagma — 13 ppm
HUKena — 7 ppm
BaskocTtb npu 50°C — 17,6 cCt

4) Bumym u3 cmecu masyma u acgpanema (26,1%)
MnoTtHocTb — 1020 Kr/m>
TemnepaTtypa pasmsardyeHua — 44,3°C
MeHeTpauywma Mys — 103 gmm
PacTaxkmnmocTb [5s — 6onee 100 cm
Oo—6,9 cm
TemnepaTypa XpynKOCTU — MUHYC 26°C



Сырье – тяжелая нефть (100%)

Плотность – 936 кг/м3

Коксуемость – 7,3%

Содержание серы – 2,18%

Вязкость при 50°С – 135 сСт 



Продукты:

1) Легкий дистиллят (33,6%)

Плотность -860 кг/м3 

Содержание серы – 0,79%

Вязкость при 20°С – 4,5 сСт 

2) Атмосферный газойль (4,0%)

Плотность -901 кг/м3 

Содержание серы – 1,48%

Вязкость при 20°С – 32 сСт 

3) Деасфальтизат (36,3%)

Плотность -962 кг/м3 

Содержание серы – 2,42%

Вязкость при 100°С – 77 сСт



«Синтетическая» нефть – (73,9%)

Плотность -906 кг/м3

Коксуемость – 2,25%

Содержание серы – 1,73%

		   ванадия – 13 ppm 

		   никеля – 7 ppm 

Вязкость при 50°С – 17,6 сСт 



4) Битум из смеси мазута и асфальта (26,1%)

Плотность – 1020 кг/м3 

Температура размягчения – 44,3°С

Пенетрация П25 – 103 дмм 

Растяжимость Д25 – более 100 см

		        Д0 – 6,9 см

Температура хрупкости – минус 26°С




HOJ’IY‘IGHI/IG ChIPBA IJIsI THAPOKPCKHUHI'A K JOPOKHOI'O HCOKHCIICHHOI'O 6I/ITYMa

BBEI ATmocdepHas | Jlerkuii ACTAIAT
100% IICPECIrOHKA 29% CerIpbe s TMJPOKDCKUHT Ay,
Tleact 53%
cacqajibTn3art
Masyt % >
71% f
—p» JleachanbTuzanms | % KomnaynupoBanus >
0 JLOPO>KHbIK OUTYM
C3-Cs ‘ 50%
[Tnactudukarop
3%
Cripre BBH ChrIpbe ISl TUAPOKPEKUHTA JlOpOKHBINA GUTYM
IUTOTHOCTD — 969 kr/M> IIOTHOCTD — 903 Kr/M> nenerpauus npu 25°C — 74 MM
cepa—4,1% cepa — 2,6% Temneparypa pasmsryenus — 47°C
Bsi3KOCTh Tipu 20°C — 2140 cCr BaHaauu — 11 ppm pacTsLKUMoCTh — 0osee 100 cm

HUKEb — 8 ppm

KokcyemocTth — 1,3%



[lonydyeHue cMHTETUYECKON HEPTH

T OIIIMEHBIFA ras
3,5%0

A

Jerkvi TepMHIeCKHH
BEEH - P CHHTeTHYeckad HedTE .
10084 EPpCKHHI Q5 90y
Cep OB OO o O Cletg
= K 1avc =P -
Y O, %0
Cripre BBH
IJIOTHOCTH — 969 xr/M3 Bhixox Brixon
o CYMMapHOTO Hotenu
conepkanue cepol —4,1% TMokasaresu rif:;C ° KUTKOTO p
Bsi3koCTh TIipu 20°C — 2140 cCr MPOAyKTa, %
Macc
AmanpunHCcKas HePTh 5,6 92,4 2,0
CuHTeTHYECKAs Hed)TB BepOimtoxbs HEPTH 5,5 93,4 1,1
ILJIOTHOCTH — 943 xr/™M3
COACPKAaHNUC CCPBI — 397% Pycckas Hed1h 5,9 93,5 0,7
Bsi3kocTh Tipu 20°C — 88 cCr
SAperckas HeThH 5,3 93,9 0,8




[TonydyeHrne cMHTETUYECKOM HEPTU U HEPTAHOTO KOKCA

BBH AtmMmocdepHas | Jlerkuit aucTumsT >
P
100% IIEpEroHKa 18%
TOMIUBHEIHA ra3 Cunrernyeckas He(PTh >
Ma3yT 3,6% 87%
82% CyMMapHbIil TUCTUIIIISAT
3aMeJIeHHOE KOKCOBaHUS >
KOKCOBaHUE 69%
CepOBOJ:[opozL> Kiayc Celza >
0,6%
HedTsinoit kokc
8,8%
Ceippe BBH Cunreruyeckas He(Th Hed1saHOM KOKC

IIOTHOCTE — 941 kr/M3
conepxkanue cepol — 0,7%
BaA3kocTh ipHu 20°C — 1550 cCr

IOTHOCTE — 907 Kr/M3
BA3KkoCTh npH 20°C — 42¢Ct
cepa—0,3%

BaHAIUM — 2 ppm

HUKENb — | ppm

BBIXO/I JIETY4YHX BeniecTB — 9%
cepa— 0,8%
Ba”Haaui — 120 ppm

HUKenb — 70 ppm



TexHonorust nepepadoTk HEPTEOUTYMUHO3ZHON HOPOIBI

Ceszytouwee

[Ipumep:

PactBoputenb

Cywwka

'

Bpekutnposa-
Hue

'

UcKyccTBeHHbIN
rpaBui

Kek

HBMN

'

PactBoputenb

JKCTpakums [ ————————

i

PacTBOpHTenb Terkuit
LlenTpudpyru- AUCTUNNAT
poBaHue ?
| cbyra'rl OtroHka q ®paKuyoHMpo-
pacTBOpUTEns BaHWe
Ocrarok
(nopoXxHble BUTYMbI)

Coipbe — HepTeOuTymunosHas nopoaa (100%)
Coneprxanne oprannueckoid Maccol — 10,0%

[IponyxTsr:

1) Jlerkas dpakuus (0,6%) - «CunteTnueckasn» HedTh — epepadoTka

2) Jopoxuslit 6uTyMm (9,4%) — CTPOUTENBCTBO
3) OTrpabotanHas mopoaa — BEICOKOUUCTHIN mecok (90,0%) - cTpouTenbCTBO

Pazpabotunk Texnomorun: AO «MTHXID»

be3zorxoaHoe nmpou3BoACTBO

BricokoaddhexTruBHas
MaJio3aTpaTHas TEXHOJIOTHUS

Bo3MoxxHOCTH peain3anuu B
OJIOUHOM HCIIOJTHCHUH

Coipbe nia tunosoro HIT3




AO «MHCTUTYT HEePTEXUMITEPEPAOOTKI)

HEKATAJIMTUYECKHUE TEXHOJIOI'TU
NMTYBOKOU NEPEPABOTKH HE®TAHBIX
OCTATKOB U TSIKEJBIX HE®TEMN.
HAYKA U ITPAKTUKA

2022 ronx
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